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Kultur/Expositionsvorrichtungen, 
Bausatz fur den Zusammenbau einer solchen sowie 
Verfahren zur Kultivierung und Exposition von Prokaryonten 

Die Erfindung betrifft Kultur/Expositionsvorrichtungen zum 
Aufnehmen von Kulturen, einen Bausatz zum Zusammenbau sol- 
cher Kultur/Expositionsvorrichtungen sowie ein Verfahren 
zum Kultivieren von Prokaryonten. 

Aus dem Stand der Technik sind Kultur/Expositionsvorrich- 
tungen bekannt, bei denen eine in einem KulturgefaS enthal- 
tene Zellkultur innerhalb der Kultur/Exposit ionsvorrichtung 
mit einem gasf ormigen Medium beaufschlagt wird. Als Bei- 
spiel werden hierzu die gattungsgemaSen Druckschrif ten DE 
100 140 57 des gleichen Anmelders sowie die EP 1174496 ge- 
nannt . 

Die Kultur/Expositionsvorrichtung des gleichen Anmelders 
nimmt ein KulturgefaS zum Aufnehmen von Zellkulturen mit 
einer konisch sich zum Boden verj ungenden Seitenwand auf . 
Es ist ferher eine Einrichtung zum Beauf schlagen der Zell- 
kulturen mit einem gasformigen Medium vorgesehen, mit denen 
die Zellkulturen beispielsweise vorgegebenen schadigenden 
oder therapeutischen Bedingungen ausgesetzt werden konnen. 
Hierzu werden beispielsweise Gase, Aerosole und/oder parti- 
kulare Wirkstoffe unmittelbar mit den Zellkulturen in Kon- 
takt gebracht, wie beispielsweise Tabakrauch auf Lungenzel- 
len. Die Beauf schlagungseinrichtung umfafit hierzu eine 
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durchgehend zylinderf ormige Stromungsfuhrung, die in das 
GefaS bis oberhalb der Oberflache der Zellkultur derart 
fiihrt, daS ein Stromungsf luS des gasformigen Mediums durch 
diese Stromungsfuhrung hindurch, iiber die Oberflache der 
5 Zellkultur und durch einen zwischen der Stromungsfuhrung 
und der Kulturbehalterinnenwand entstehenden Ringspalt hin- 
durch erzeugt wird. Eine solche Stromung wird beispielswei- 
se durch eine Vakuumpumpe erzeugt, die in Stromungsrichtung 
hinter dem genannten Ringspalt angeordnet ist . Die Stro- 
10 mungsfuhrung ist eingangsseitig beispielsweise mit einem 
Ansaugstutzen verbunden, mit dem AuSenluft, Testgase, usw. 
angesaugt und uber die Zellkulturen geleitet werden kann. 

Die genannte EP 1174496 entspricht von der Ausgestaltung 

15 der Beauf schlagungseinrichtung im wesentlichen der genann- 
ten Druckschrift des gleichen Anmelders . Daruber hinaus be- 
schaftigt sich diese Druckschrift damit, die Dosis der auf 
der Zellkultur abgelagerten Aerosolpartikel , die vom gas- 
formigen Medium mitgefiihrt werden, genauer zu bestimmen. 

20 Hierzu werden die Stromlinien der Gasstromung innerhalb der 
zylinderf ormi gen Stromungsfuhrung durch eine im gepulsten 
Laserlicht sichtbar werdende markierte Aerosolpartikel er- 
mittelt. AnschlieSend wird von den ermittelten hyperbelar- 
tigen Stromlinien diejenige Stromlinie ermittelt, die in 

25 einem bestimmten Abstand oberhalb der Zellkulturoberf lache 
entlang streicht und bei der die mitgefuhrten Aerosole noch 
auf die Zellkulturoberf lache diffundieren konnen. Diese 
Stromlinie wird bis zum Eingang der Stromungsfuhrung zu- 
ruckverfolgt und es wird ein wirksamer Querschnitt inner- 

30 halb dieser Stromlinie mit Bezug auf den Gesamtquerschnitt 
der Offnung der Stromungsfuhrung ermittelt, durch alle hin- 
durch stromenden Aerosole auf die Zellkulturoberf lache ge- 
langen konnen. 

35 Es hat sich jedoch in der Praxis herausgestellt , daS die 
bisherigen Beauf schlagungseinrichtungen unbef riedigend ar- 
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beiten, da kein kontinuierlicher Austausch des gasformigen 
Mediums oberhalb der Zellkulturoberf lache und auch keine 
gleichmaSig konzentrierte Beauf schlagung der Zellkulturen 
gewahrleistet werden konnte. Of f ensichtlich haben sich uber 
5 der Zellkulturoberf lache stehende "Totzonen" gebildet, in 
den "verbrauchtes gasformiges Medium" akkumuliert wurde, 
innerhalb denen den Zellkulturen also nicht standig fri- 
sches gasformiges Medium zugefuhrt werden kann. 

10 Auch haben sich beim Ansaugstutzen Probleme ergeben, da 
beispielsweise das Absaugen von Raumluft uber herkommliche 
zylinderf ormige Ansaugstutzen starken Schwankungen abhangig 
von der eingestellten Absaugleistung unterworfen war. Damit 
lieS sich aber keine raumspezif ische Absaugung realisieren, 

15 sondern lediglich eine unerwunschte von der Absaugungslei- 
stung abhangige Absaugung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Stromungsei- 
genschaften des uber die Oberflache einer Kultur geleiteten 

20 Gasstromung zu optimieren. Ebenfalls liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, die Absaugung von gasformigem Medium 
beispielsweise aus einem AuSenraum zu verbessern. SchlieS- 
lich liegt ihr auch die- Aufgabe zugrunde, bei der Kultivie- 
rung und Exposition von Prokaryonten erweiterte Untersu- 

25 chungsmoglichkeiten zu bieten. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe jeweils mit den Gegenstan- 
den der Anspruche 1, 39, 53, 54 und 55. Bevorzugte Ausfxih- 
rungsbeispiele der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
30 beschrieben . 

Nach Anspruch 1 ist eine Kultur/Expositionsvorrichtung zum 
Aufnehmen von Kulturen geschaffen, mit einer Einrichtung 
zum Beauf schlagen der auf genommenen Kultur mit einem gas- 
35 formigen Medium, die eine mechanische Stromungsf iihrung zum 
Zwangfuhren des gasformigen Mediums mit einem Eingang zum 



Einleiten des gasformigen Mediums in die Stromungsf uhrung 
und einer oberhalb der Oberflache der Kultur mundenden Aus- 
gangsmundung , die eine sich in Stromungsrichtung trompeten- 
f ormig of f nende Innenf lache umf a£t . Der Vorteil dieser 
trompetenf ormig sich offnenden Ausgangsmundung liegt darin, 
daS insbesondere schwer zu kontrollierende Ablosezonen an 
deren Mundungskante vermieden - werden ; die beispielsweise zu 
in sich geschlossenen Wirbeln und damit Totzonen oberhalb 
der Kulturoberf lache fiihren. Mit dieser speziell geformten 
Ausgangsmundung wird sichergestellt , dafi die Stromung des 
gasformigen Mediums glatt und ablosefrei liber die Kulturo- 
berf lache gefuhrt wird und die Stromung, einschlieSlich et- 
waig darin enthaltener Partikel, etc., uber der Kulturober- 
f lache moglichst gleichmaSig verteilt ist. 

Es sei bemerkt, daS mit dem Begriff "trompetenf ormig" nicht 
nur kreisformige Offnungen gemeint sind, sondern auch bei- 
spielsweise Of fnungen mit einem langlichen (rechteckigen) , 
quadrat i schen , mehreckigen ( rot at ions symmet r i schen) oder 
sonstigem Of f nungsquerschnitt . Entscheidend ist lediglich, 
dafi sich der Of f nungsquerschnitt insgesamt zur Mundungskan- 
te hin standig vergrofiert, wobei eine "lineare" VergroSe- 
rung in Form einer kegelstumpf artigen Ausgangsmundung noch 
nicht den gewunschten Erfolg bringt; erst recht keine 
"tulpenf ormige" Ausgangsmundungen . Aufierdem umfaSt der all- 
gemeine Begriff "Kultur" sowohl Zellkulturen (oder allge- 
meiner Eukaryonten-Kulturen) wie auch Prokaryonten-Kulturen 
(Bakterienkulturen, etc.) . 

Nach Anspruch 3 9 ist eine Kultur/Expositionsvorrichtung zum 
Aufnehmen von Kulturen mit einer Einrichtung zum Beauf- 
schlagen der auf genommenen Kultur mit einem gasformigen Me- 
dium geschaffen, die einen Ansaugstutzen mit einer Ansaug- 
mundung zum Ansaugen des gasformigen Mediums und einen Aus- 
gang aufweist, der mit einer Stromungsf uhrung zum Fuhren 
des gasformigen Mediums bis oberhalb der Oberflache der 



Kultur verbunden 1st, wobei ' die Ansaugmundung des Ansaug- 
stutzens eine sich gegen die Strdmungsrichtung trompeten- 
formig offnende Innenflache aufweist. Hier gilt analog das 
zum Anspruch 1 Ausgefuhrte, namlich daE mit der trompeten- 
formig sich offnenden Ansaugmundung insbesondere sich ober- 
halb des Ansaugstutzens bildende Totzonen vermieden werden, 
aus denen keine frische AuSenluft angesaugt wird. 

Nach Anspruch 53 ist ein Bausatz fur den Zusammenbau einer 
Kultur/Expositionsvorrichtung geschaffen, der vier Bausat- 
zelemente enthalt, namlich Aufsatze nach Anspruch 21, Auf- 
satze mit einer Einrichtung zum Beauf schlagen der in einem 
Kulturbehalter aufgenommenen Kultur mit einem gasformigen 
Medium, wobei die Beauf schlagungseinrichtung einen Ansaug- 
stutzen zum Ansaugen des gasformigen Mediums und eine mit 
dem Ansaugstutzen verbundene Stromungsf uhrung zum Fuhren 
des gasformigen Mediums bis oberhalb der Oberflache der 
Kultur umfaSt, Untersatze nach einem der Anspriiche 24 bis 
29, sowie Untersatze nach einem der Anspriiche 30 bis 33. 
Somit lassen sich prinzipiell vier unterschiedliche Kul- 
tur/Expositionsvorrichtungen zusammenstellen, eine erste 
mit einem Untersatz zum Kultivieren von Zellkulturen (oder 
allgemeiner von Eukaryonten-Kulturen) , der insbesondere ei- 
ne submerse und basale Ernahrung der Zellkulturen mit Nahr- 
flussigkeit erlaubt, zusammen mit einem Aufsatz mit der er- 
findungsgemaSen Stromungsf uhrung, eine zweite mit dem 
letztgenannten Untersatz zusammen mit einem Aufsatz mit ei- 
ner "einfacheren" Stromungsf uhrung (z.B. mit durchgehend 
zylindrischer Stromungsf uhrung) , eine dritte mit einem Un- 
tersatz zum Kultivieren von Prokaryonten, insbesondere von 
Bakterien in einer Petrischale (ohne externe Versorgung mit 
Nahrfltissigkeit) , zusammen mit einem Aufsatz mit der erf in- 
dungsgemafien Stromungsf uhrung sowie eine vierte mit dem 
letztgenannten Untersatz zusammen mit einem Aufsatz mit ei- 
ner "einfacheren" Stromungsf uhrung . 



Nach Anspruch 54 ein Verfahren zum Kultivieren von Pro- 
karyonten unter Verwendung einer Kultur/Expositionsvorrich- 
tung mit einer Aufnahme zum Aufnehmen eines Kulturbehal ters 
mit den zu kultivierenden Prokaryonten sowie einer Einrich- 
tung zum Beauf schlagen der im Kulturbehal ter auf genommenen 
Prokaryonten mit einem gasformigen Medium geschaffen, wobei 
die Beaufschlagungseinrichtung einen Ansaugstutzen zum An- 
saugen des gasformigen Mediums und eine mit dem Ansaugstut- 
zen verbundene Stromungsf iihrung zum Fuhren des gasformigen 
Mediums iiber die im Kulturbehal ter auf genommenen Prokaryon- 
ten umfaSt. Hiermit ist vorteilhaft erstmals ein Kul- 
tur/Expositionsverfahren geschaffen, bei dem auch Pro- 
karyonten (z.B. Bakterien, Pilze, usw.) einem vorgegebenem 
gasformigen Medium ausgesetzt werden konnen und deren Reak- 
tion darauf untersucht werden kann. Bislang wurden solche 
Untersuchungen nur an Eukaryonten (Saugetierzellen) durch- 
gefiihrt. Prokaryonten, oder spezieller Bakterien wurden nur 
zusammen mit einem flxissigen Wirkstoff beispielsweise in 
Agar eingekapselt kultiviert und untersucht. Schliefilich 
betrifft der Anspruch 55 eine Kultur/Expositionsvorrichtung 
zum Durchfuhren eines Verfahrens nach Anspruch 54 mit einer 
Aufnahme zum Aufnehmen eines Kulturbehalters mit den zu 
kultivierenden Prokaryonten sowie einer Einrichtung zum Be- 
aufschlagen der im Kulturbehalter aufgenommenen Prokaryon-. 
ten mit einem gasformigen Medium geschaffen, wobei die Be- 
aufschlagungseinrichtung einen Ansaugstutzen zum Ansaugen 
des gasformigen Mediums und eine mit dem Ansaugstutzen ver- 
bundene Stromungsfuhrung zum Fuhren des gasformigen Mediums 
Tiber die im Kulturbehalter aufgenommenen Prokaryonten um- 
faSt . 



Die Erfindung sowie weitere Merkmale und Vorteile der Er- 
findung werden nunmehr anhand bevorzugter Ausfuhrungsbei- 
spiele mit bezug auf die beigefiigte Zeichnung naher erlau- 
tert, in der: 
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Fi 9- 1 eine schematischer Langsschnitt durch eine 

erf indungsgemafie Kultur/Expositionsvorrich- 
tung mit erf indungsgemafier Stromungsf uhrung 
ist, 

5 Fi 9- 2 eine schematischer Seitenschnitt durch eine 

er f indungsgemaSe Kul tur /Expos i t ionsvorr i ch- 
tung mit erf indungsgemafier Stromungsf uhrung 
ist , 

Fi 9- 3 eine schematische Aufsicht auf den Unter- 

10 satz einer erf indungsgemafien Kul t ur/ Expos i- 

t ionsvorr ichtung ist, 
Fig. 4a - c eine Schnittansicht , eine perspektivische 

Ansicht von schrag oben bzw. eine perspek- 
tivische Ansicht von schrag unten einer er- 
15 f indungsgemafien Stromungsf uhrung ist, 

Fig. 5a und b eine schematische Aufsicht auf bzw. eine 

schematische Seitenansicht einer in der er- 
f indungsgemafien Kultur/Expositionsvorrich- 
tung verwendeten Ringblende zum gleichmafii- 
20 gen Verteilen der Ansaugstromung urn die 

S t r omung s f uhrung ist, 
Fig. 6a und b eine schematische Seitenansicht bzw. eine 

Aufsicht auf einen in der erf indungsgemafien 
Stromungsf uhrung angeordneten Drallkorper 
25 sind, 

Fi 9- 7 eine schematische Schnittansicht durch die 

Anordnung von erf indungsgemafier Stromungs- 
f uhrung und Kulturbehalter mit aufgenomme- 
ner Kul tur ist, 

30 Fig. 8a und b eine schematische Schnittansicht eines er- 

f indungsgemafien Ansaugstutzens gemafi einem 
ersten Ausf uhrungsbei spiel bzw. eine sche- 
matische Aufsicht auf einen Bodenbereich 
dieses erf indungsgemafien Ansaugstutzens 

35 sind, 
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Fig. 9a und b eine schematische Schnittansicht eines er- 

f indungsgemaSen Ansaugstut zens gemafi einem 
zweiten Ausf uhrungsbei spiel bzw. eine sche- 
matische Aufsicht auf einen Bodenbereich 
dieses erf indungsgemaSen Ansaugstut zens 
sind, 

Fig " 10 ein e perspektivische Schragansicht eines 

weiteren Aufsatzes fiir den erf indungsgema- 
Sen Bausatz zum Zusammenbau einer Kul- 
tur/Expositionsvorrichtung ist, 

Fig - 11 eine perspektivische Seitenansicht eines 

weiteren Untersatzes fiir die Aufnahme von 
Zellkulturbehaltern mit einer Versorgungs- 
einrichtung zum Versorgen der Zellkulturen 
mit einem Flussigmedium ist, der ein 
Bausatzteil des erf indungsgemaSen Bausatzes 
zum Zusammenbau einer Kultur/Expositions- 
vorrichtung ist, und 
Fig - 12 eine perspektivische Seitenansicht einer 

aus dem Aufsatz der Fig. io und dem Unter- 
satz der Fig. li aufgebauten Kul tur/ Expos i- 
tionsvorrichtung ist. 

Fig. 1 zeigt ein schematische Langsschnitt durch eine er- 
findungsgemafie Kultur/Expositionsvorrichtung . Diese hat na- 
hezu Kastenform und ist aus zwei Kastenhalf ten, einem Un- 
tersatz 2 und einem Aufsatz 4 zusammengesetzt . Im zusammen- 
gesetzten Zustand konnen Unter- 2 und Aufsatz 4 uber einen 
Verschlufi 6 in Form eines Schnallenmechanismus verschlossen 
werden. Der Untersatz 2 enthalt in dem in Fig. 1 gezeigten 
Beispiel drei Aufnahmen 8 fiir die Aufnahme von drei Kultur- 
behaltern 10. Selbstverstandlich kann diese Anzahl beliebig 
gewahlt werden. Die Aufnahmen 10 sind zylindrische Ausneh- 
mungen in dem blockf ormigen Untersatz 2, was aus der Auf- 
sicht auf den Untersatz in Fig. 3 ersichtlich wird. Auch 
die Kulturbehalter 10 haben eine kreisrunde Becherform mit 
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zylindrischen AuSenwanden, wobei die Hohe des Bechers etwas 
niedriger als die Tiefe der zylindrischen Ausnehmungen fur 
die Aufnahmen 8 ist. 

Zum Entnehmen des Kulturbehalters 10 ist ein Auswurf mecha- 
nismus 12 vorgesehen, der besonders deutlich in der Schnit- 
tansicht der Fig. 2 ersichtlich wird. Der Auswurf me chanis- 
mus umfaSt eine zylindrische Durchgangsbohrung 14, die von 
der Unterseite des Untersatzes 2 bis in die Aufnahme 8 
reicht, mit einem - von der Unterseite des Untersatzes 2 
her gesehenen - Vorsprung 16, an dem sich eine Ruckstellfe- 
der 18 abstutzt. In der Durchgangsbohrung 14 ist ein Aus- 
wurf bolzen 20 hin- und herbeweglich gefuhrt, dessen AuSen- 
durchmesser etwa dem Innendurchmesser der Durchgangsbohrung 
14 in deren verjungtem Abschnitt entspricht. Der Auswurf - 
bolzen 20 weist einen zylindrischen Kopf 22 auf , dessen Au- 
Sendurchmesser dem Innendurchmesser der Durchgangsbohrung 
14 in deren erweitertem Abschnitt entspricht. Hiermit ist 
eine exakte Fuhrung des Auswurf bolzens 2 0 in der Durch- 
gangsbohrung 14 gewahrleistet . An der Unterseite des Kopfes 
22 greift die Ruckstellf eder 18 an, die den Auswurfbolzen 
20 somit in Richtung von der Aufnahme 8 weg vorspannt . An 
der flachen AuSenseite des Kopfes 22 greift ein Hebel 24 
an, der um eine von der Durchgangsbohrung 14 versetzte 
Schwenkachse 2 6 in Langsrichtung des Auswurf bolzens 2 0 
schwenkbar ist. Der Hebel 24 ragt von der Unterseite des 
Untersatzes 2 in Form eines manuell betatigbaren Griffstuk- 
kes 2 8 aus der Kultur/Expositionsvorrichtung hervor. Wie 
aus Fig. 1 ersichtlich wird, ist fur alle drei Auswurf me- 
chanismen 12 eine gemeinsame Schwenkachse 2 6 in Form eines 
in Langsrichtung durch den Untersatz 2 hindurch ragenden 
Dur chgangsbol zen vorgesehen. Dieser Durchgangsbol zen ist im 
Untersatz 2 festgelegt, wahrend die Hebel 24 um ihn frei 
schwenkbar angeordnet sind. Somit ragen aus der Langsseite 
des Untersatzes 2 drei Griffstucke 28 hervor, mit denen die 
drei Kulturbehalter 10 einzeln manuell ausgeworfen werden 
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kormen. Der Hebel 2 4 weist einen abgerundeten Betatigungs- 
abschnitt 30 auf, der an der Stimflache des Kopfes 22 an- 
schlagt. Mit diesem abgerundeten Betatigungsabschnitt 30 
wird die Schwenkbewegung des Hebels 24 moglichst reibungs- 
frei in die Hin- und Herbewegung des Auswurfbolzens 2 0 
ubertragen. Der Auswurf bolzen 20 weist in Hone des verjiing- 
ten Abschnitts der Durchgangsbohrung 14 eine Ringdichtung 
32 auf, die die Aufnahme 8 vom unteren Abschnitt des Aus- 
wurf mechanismus 12 abdichtet. Selbstverstandlich ist auch 
jede andere Art von Auswurf mechanismus moglich, mit der der 
Kulturbehalter 10 fur eine leichtere Entnahme aus seiner 
Aufnahme 8 ausgeworfen werden kann. 

Der Untersatz 2 ist im wesentlichen hohl und bildet urn die 
Aufnahme 8 herum eine f lussigkeitsdichte Kammer 34, in die 
eine Flussigkeit zum Temperieren der Aufnahme 8 und damit 
der im Kulturbehalter 10 auf genommenen Kultur gefullt ist. 
Fur die Temperatursteuerung ist ferner ein Fliissigkeitsein- 
lafi 36 und ein FlussigkeitsablaS 38 (in Fig. 3 ersichtlich) 
an der Kammer 34 vorgesehen, die mit einem externen Heiz- 
kreislauf zum Einstellen der Temperatur der Flussigkeit in 
der Kammer 34 verbunden werden konnen. Es kann selbstver- 
standlich eine alternative Heizeinrichtung urn die Aufnahme 
8 herum vorgesehen sein, beispielsweise eine Heizwicklung, 
as etc., mit der der Kulturbehalter 10 auf einer vorgegebenen 
Temperatur aufbewahrt werden kann. 



15 



20 



30 



35 



Der Aufsatz 4 umfaSt eine Beauf schlagungseinrichtung zum 
Beaufschlagen der in dem Kulturbehalter 10 auf genommenen 
Kultur mit einem gasformigen Medium. Das gasformige Medium 
kann beispielsweise als reines Gas vorliegen, d.h. alle 
darin enthaltenen Stoffe, (Atome, Molekiile etc.) befinden 
sich in der Gasphase, es kann auch als Trager fur Fest- 
und/oder Fliissigstof f e dienen und/oder es kann als Gasge- 
misch vorliegen (wenn es beispielsweise darum geht, gasfor- 
mige Bestandteile auf die Kulturen auf zubringen) . Insbeson- 
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dere konnen so Aerosole, zerstaubte Flussigkeiten, kleine 
Fliissigkeitstropfchen (z.B. Pf lanzenschut zmittel als Spruh- 
nebel, etc.) Schwebeteilchen, Feststof fpartikel (z.B. Holz- 
staub etc.) gasformige Suspensionen, zerstaubte Suspensio- 
nen oder Emulsionen als zu tragende Substanzen in dem Tra- 
gergas enthalten sein. Beispielsweise kann die Belastung 
von Lungenzellen mit Zigarettenrauchpartikeln untersucht 
werden. Die aufgezahlten Stoffe sind nicht abschlieEend, 
sondern konnen je nach Experiment weiter variieren. 

Die Beaufschlagungseinrichtung umfaSt eine Stromungsf iihrung 
4 0 mit einem Eingang 42 in Form eines AnschluEstutzens und 
einer Ausgangsmundung 44, die bei auf dem Untersatz 2 auf- 
gesetzten Aufsatz 4 knapp oberhalb der Oberflache der Kul- 
tur im Kulturbehalter 10 imindet . Die Stromungsfiihrung 40 
umfafit einen zylindrischen Fiihrungsabschnitt 46 mit einer 
zylindrischen Innenbohrung, die stetig in die sich in Stro- 
mungsrichtung trompetenf ormig offnende Innenflache der Aus- 
gangsmundung 44 iibergeht. Diese Innenflache ist in Stro- 
mungsrichtung bevorzugt hyperboloidf ormig (siehe insbeson- 
dere Figuren 4a-c) . Die AuSenform der Stromungsfiihrung 4 0 
ist von der hyperboloidf ormigen Innenflache unabhangig. Je 
nach Anwendung (Zusammensetzung des Aerosols, etc.) konnen 
besondere Gestaltungen der Miindungskante 48 der Ausgangs- 
mundung 44 vorteilhaft sein (z.B. Abrundungen, moglichst 
scharfe Kante, etc.). Die Innenflache der Ausgangsmundung 
44 verlauft an der Miindungskante 48 bereits horizontal, 
d.h. daS die Hyperbel der geschnittenen Innenflache so aus- 
gebildet ist, dafi sie an der Miindungskante 48 eine horizon- 
tale Steigerung besitzt. Insgesamt fiihrt der Hyperbelver- 
lauf also vom in den zylindrischen Fiihrungsabschnitt 4 6 
iibergehenden vollstandig senkrechten Verlauf in den an der 
Miindungskante 48 vorliegende vollstandig horizontalen Ver- 
lauf, womit die an der Innenflache der Stromungsfiihrung 40 
anliegende Stromung somit urn einen 90° Winkel radial nach 
aufien umgelenkt wird. Diese spezielle Geometrie ermoglicht 
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eine glatte ablosungsf reie Stromung, die unter anderem die 
kontinuierliche Zufuhr von frischem gasformigen Medium auf 
die Kulturoberf lache sicherstellt . Daruber hinaus ist die 
Konzentrationsverteilung des Mediums uber der zu beauf- 
5 schlagenden Oberf lache nahezu vollig gleichmaSig. 

Die Stromungsfuhrung 40 ist in einer im Aufsatz 4 von des- 
sen Oberseite in einen Innenraum 5 0 mundenden Durchgangs- 
bohrung 52 reibschliissig gehalten. In der AuSenf lache des 

10 zylindrischen Fuhrungsabschnitts 46 ist eine Ringnut 54 zur 
Aufnahme einer Ringdichtung vorgesehen, die somit zwischen 
der AuEenwand der Stromungsfuhrung 4 0 und der Innenwand der 
Durchgangsbohrung 52 den AuSenraum der Kultur/Expositions- 
vorrichtung gegen den Innenraum 50 luftdicht abdichtet . Die 

15 Stromungsfuhrung 40 ist in der Durchgangsbohrung 52 in 
Langsrichtung verschiebbar , damit der Abstand der Mundungs- 
kante 48 zur Oberflache der in dem Kulturbehalter 10 aufge- 
nommenen Kultur eingestellt werden kann (siehe nahere Dis- 
kussion unten) . 

20 

Der Innenraum 5 0 bildet im zusammengeset zten Zustand von 
Unter- 2 und Aufsatz 4 mit der Aufnahme 8 einen geschlosse- 
nen Innenraum von zylindrischer Form, wobei der Innenraum 
50 und die Aufnahme 8 stoSkantenf rei ineinander ubergehen. 

25 

Im zylindrischen Fuhrungsabschnitt 46 ist ein in den Fig. 
6a und b naher dargestellter Drallkorper 56 reibschlussig 
aufgenommen. Der Drallkorper 56 ist ein kurzes zylinderfor- 
miges Formstuck, dessen AuSendurchmesser dem Innendurchmes- 

30 ser des zylindrischen Fuhrungsabschnitts 4 6 entspricht und 
in den drei nebeneinander angeordnete schneckenf ormig ver- 
laufende Rillen 58 angeordnet sind. Selbstverstandlich ist 
die Anzahl der nebeneinander angeordneten Rillen 58 belie- 
big. Die Lange der Rillen 58 bezuglich der Lange des gesam- 

35 ten Drallkorpers 56 ist derart, daS die Rillen 58 im we- 
sent lichen eine halbe Umdrehung um den zylinderf ormigen 
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Drallkorper 56 herum durchfuhren. Ferner sind die Rillen 5 8 
so dicht nebeneinander angeordnet, daS der dazwischen lie- 
gende verbleibende Steg moglichst diinn ist, insgesamt also 
der Durchf luSquerschnitt aller Rillen 58 moglichst groS 
ist. Zentral an der Oberseite des Drallkorpers 56 ist eine 
Kegelspitze 60 ausgebildet, deren AuSenwandung an ihrer Ba- 
sis stoSkantenfrei in den Boden der Rillen 58 ubergehen. 
Die Kegelspitze 60 ist gegen die Stromung gerichtet . In 
diesem Zusammenhang ist der Begriff "stoSkantenfrei" so ge- 
wahlt, daS zwar ein gegebenenf alls mehr oder weniger schar- 
fer Knick zwischen AuSenflache der Kegelspitze 60 und In- 
nenflache der Rillen 58 an deren tiefster Stelle vorliegt, 
jedoch keine Versetzung, an der sich anderenfalls mogli- 
cherweise Wirbelablosungen der Stromung einstellen konnen. 
In Fig. 6b ist die kreisf ormige Basisflache der Kegelspitze 
60 gestrichelt eingezeichnet . 

Urn den zylindrischen Fuhrungsabschnitt 46 der Stromungsf iih- 
rung 40 ist ferner eine in Langsrichtung verschieblich ge- 
fuhrte scheibenf ormige Ringblende 62 angeordnet, deren In- 
nendurchmesser dem AuSendurchmesser des zylindrischen Fiih- 
rungsabschnitts 46 und deren AuSendurchmesser dem Irmen- 
durchmesser des Innenraum 50 im Aufsatz 4 entspricht. An 
der zylinderformigen AuSenwand der Ringblende 62 ist ferner 
eine Ringnut 64 zur Aufnahme eines Dichtungsringes einge- 
lassen, der die zylindrische AuSenwand der Ringblende 62 
gegen die Innenwand des Innenraums 50 abdichtet. Wie aus 
Fig. 5a ersichtlich wird, umfaSt die Ringblende 62 mehrere 
axial verlaufende Durchgangsbohrungen 66, die den von der 
Ringblende 62 abgetrennten oberen Raumabschnitt des Innen- 
raums 50 mit dem unteren Raumabschnitt des selben kommuni- 
zieren lassen. An der Oberseite des Innenraums 50 ist fer- 
ner eine Durchgangsbohrung 68 bis zu einem AnschluSstut zen 
70 vorgesehen, an den beispielsweise iiber eine Schlauchver- 
bindung eine Vakuumpumpe angeschlossen werden kann, die den 
Innenraum 50 somit unter Unterdruck setzt. Beispielsweise 
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karm eine Vakuumpumpe fur alle drei an der in Fig. 1 ge- 
zeigten Kultur/Expositionsvorrichtung uber einen entspre- 
chenden Schlauchverteiler angeschlossen sein. Die Ringblen- 
de 62 dient nunmehr der gleichmaSig rotationssymmetrischen 
5 Verteilung des Unterdrucks und der sich hierdurch einstel- 
lenden Stromung um die gesamte AuSenflache der Stromungs- 
fuhrung 4 0 herum, um die aufgrund der Anordnung der Durch- 
gangsbohrung 66 bezuglich der Stromungsfuhrung 4 0 fehlende 
Rotationssymmetrie auszugleichen (siehe auch Figuren 5a und 

10 b) . AuSerdem konnen unterschiedliche Ringblenden 62 pro 
Stromungsf uhrung 40 vorgesehen sein, die sich in der Dimen- 
sionierung ihrer Durchgangsbohrungen 66 unterscheiden. Je 
nach einzustellendem Unterdruck in der Stromungsf uhrung 4 0 
wird eine entsprechende Ringblende 62 ausgewahlt und uber 

15 die Stromungsf uhrung 4 0 geschoben. 

Fig. 7 zeigt eine schematische Schnittansicht durch die 
Stromungsfuhrung 40 und den Behalter 10 zum Erlautern der 
Einstellung des Abstandes zwischen der Mundungskante 4 8 und 

20 der Oberflache einer im Behalter 10 auf genommenen Kultur 
72 , Der Abstand der Ausgangsmundung 44 zur Oberflache der 
Kultur 72 wird derart eingestellt, daS der Durchf luSquer- 
schnitt Q2 des Ringspaltes zwischen der Mundungskante 48 
und der Oberflache der Kultur 72 kleiner als der Durch- 

25 f lufiquerschnitt Ql im zylindrischen Fuhrungsabschnitt 46 
der Stromungsfuhrung 40 ist . Mit dieser MaSnahme wird die 
Stromung uber der Oberflache der Kultur 72 beschleunigt , 
was wiederum die Entstehung von Wibelablosegebieten vermei- 
det. In der Regel liegt der Abstand der Mundungskante 48 

30 von der Oberflache der Kultur 72 im Millimeterbereich, bei- 
spielsweise 1 mm. Ein solcher Mindestabstand ist auch des- 
halb erf orderlich, da die Oberflache der Kultur 72 stellen- 
weise uneben sein kann. Als weitere MaSnahme ist vorgese- 
hen, das Verhaltnis des Innendurchmessers von Behalter 10 

35 und AuSendurchmesser der Ausgangsmundung 44 an der Mun- 
dungskante 48 derart zu dimensionieren, dafi der Durch- 
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f lufiquerschnitt Q3 des Ringspalts zwischen Miindungskante 48 
und Innenwand des Behalters 10 ebenfalls groBer als der zu- 
vor genannte Durchf luSquerschnitt Ql ist . Insgesamt sind 
der Hohe der Stromungsf uhrung 4 0 - abgesehen von der Aus- 
5 bildung der Hyperboloidf orm der Ausgangsmiindung 44 - keine 
Hohenbeschrankungen auf erlegt . Selbstverstandlich kann der 
zylindrische Fuhrungsabschnitt 46 auch weggelassen werden, 
der Eingang 42 also direkt in die hyperboloidf ormige Aus- 
gangsmiindung 44 einleiten. Der Durchmesser der Ausgangsmun- 
10 dung 44 an ihrer Miindungskante 4 8 wird bei Einhaltung des 
genannten Verhaltnisses Q3/Q1 vor allem von der Grofie des 
Kulturbehalters bestimmt, der ein in der Praxis haufig ver- 
wendeter Standardbehalter sein kann. 

15 Der Abstand der Miindungskante 48 von der Oberflache der 
Kultur 72 kann entweder dadurch eingestellt werden, daS in 
die Aufnahme 8 vor Einsetzen des Kulturbehalters 10 mit 
Kultur 72 ein Einstellplattchen mit bekannter Dicke gelegt 
wird und die Stromungsf uhrung 4 0 bei geschlossenem Unter- 2 

20 und Aufsatz 4 solange gegen die ReibschluSkraf t nach unten 
gedruckt wird, bis die Mundungskante 48 auf dem Einstell- 
plattchen aufliegt. AnschlieSend kann die Kultur/Exposi- 
tionsvorrichtung geoffnet werden, das Einstellplattchen 
entnommen werden und an dessen Stelle der Kulturbehalter 10 

25 mit der auf genommenen Kultur 72 eingesetzt werden. Alterna- 
tiv ist im Deckenbereich des Aufsatzes 4 eine Einstellein- 
richtung zum manuellen oder automatischen Verstellen des 
Abstandes vorgesehen. Die manuelle Einstelleinrichtung kann 
beispielsweise ein Schneckentrieb mit Randelschraube als 

30 manuelles Betatigungselement sein, wobei der Schneckentrieb 
zwischen dem Aufsatz 4 und der Stromungsf uhrung 40 wirkt . 
Im anderen Fall konnen auch Einstellmarkierungen an dem aus 
dem Aufsatz 4 hervorstehenden Ende der Stromungsf uhrung 
vorgesehen sein, mit dem ein oder mehrere verschiedene Ab- 

35 stande eingestellt werden konnen. Anstelle der reibschlus- 
sigen Verbindung zwischen Stromungsf uhrung 4 0 und Aufsatz 4 
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karm auch eine Schraubverbindung vorgesehen sein, so daS 
der Abstand durch Verdrehen der Stromungsf uhrung 4 0 gegen 
den Aufsatz 4 eingestellt werden kann. 

5 Zum Temperieren des gasformigen Mediums kann eine Heizwick- 
lung urn die Stromungsf uhrung 4 0 vorgesehen sein, die mit 
einer entsprechenden Heizeinrichtung zum Steuern der Tempe- 
ratur verbunden ist. Alternativ kann die Stromungsf uhrung 
4 0 aus einem korrisionsbestandigen Metall (vorzugsweise Ti- 

10 tan) ausgebildet oder zumindest von diesem' ummantelt sein, 
an das ebenf alls ein Strom zum Erwarmen angelegt werden 
kann. Weiterhin kann entweder zwischen Eingang 42 der Stro- 
mungsf uhrung 4 0 und einem damit verbundenen Ansaugstutzen 
oder zwischen den Anschlufistut zen 70 und die Vakuumpumpe 

15 ein Volumendurchf luSmesser oder Massendurchf luSmesser mit 
einem gekoppelten Stellventil geschaltet sein. Hiermit kon- 
nen beispielsweise die Durchf luSmengen des gasformigen Me- 
diums durch die einzelnen Stromungsf uhrungen 4 0 individuell 
eingestellt werden. 

20 

In den Fig. 8a und b bzw. 9a und b sind zwei alternative 
Ausgestaltungen eines erf indungsgemaSen Ansaugstutzens 74 
bzw. 74 1 dargestellt, der mit den Eingangen 42 der mehreren 
Stromungsf uhrungen 4 0 verbunden sein kann. Die Ansaugstut- 

25 zen 74 bzw. 74 1 sind im Prinzip ahnlich wie die Stromungs- 
f uhrung 40 aufgebaut, d.h. sie umfassen eine Ans augmundung 
7 6 mit einer sich gegen die Stromungsrichtung trompetenfor- 
mig offnenden Innenflache. Die Innenflache hat. insbesondere 
in Stromungsrichtung eine Hyperboloidf orm. Ferner schlieSt 

30 sich an diese Innenflache ein zylindrischer Fiihrungsab- 
schnitt 78 mit einer zylindrischen Innenflache an. Die An- 
s augmundung 7 6 in Hyperboloidf orm kann - anders als in den 
Fig. 8a und 9a gezeigt - sich bevorzugt auch soweit offnen, 
dafi die Mundungskante 80 einen horizontalen Verlauf hat, 

35 somit also wiederum eine Stromungsumlenkung der an der An- 
s augmundung 76 anliegenden Stromung urn 90° von der Horizon- 
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talen in die Vertikale stattfindet. Uber die Offnung der 
Ansaugmundung 76 ist ein grobporiger Schaumstof f 82 ge- 
spannt, der eine gleichmaSige Stromung in die Ansaugmundung 
76 selbst bei Zug oder Turbulenzen in der Raumluft sicher- 
5 stellt und Storungen dampft, ohne date er beispielsweise 
Rauchpartikel oder andere partikulare Feststoffe bzw. Fliis- 
sigstoffe herausf iltert . Er verhindert somit insbesondere, 
date seitlich auf den Ansaugstutzen 74, 74' auftreffende 
Stromungen den eigentlichen Stromungsf lufi in die Ansaugmun- 
io dung 7 6 hinein storen. Anstelle des auf gespannten Schaum- 
stoffes 82 kann auch ein entsprechend grobmaschiges Gitter 
in der Ansaugmundung 76 vorgesehen sein oder irgend ein an- 
deres Mittel, das auf den Miindungsbereich der Ansaugmundung 
76 treffende Querstromungen dampft. 

15 

Der in den Fig. 8a und b gezeigte Ansaugstutzen 74 weist im 
Bodenbereich seines zylindrischen Fuhrungsabschnitts 78 ra- 
dial nach aufien gerichtete AnschluSstut zen 84 fur den An- 
schluS von Leitungen zu den einzelnen Eingangen 42 der 

20 Stromungsf uhrungen 40 auf. Wie in Fig. 8b ersichtlich, sind 
die radial vom Fuhrungsabschnitt 7 8 abstehenden Anschlufi- 
stutzen 84 rotationssymmetrich urn dessen AuSenwand angeord- 
net. In dem gezeigten Beispiel sind vier urn 90° versetzt 
angeordnete AnschluSstutzen 84 vorgesehen. Selbstverstand- 

25 lich kann auch eine andere Anzahl an Anschlufistutzen 84, 
beispielsweise acht, vorgesehen sein. Urn Stromungswechsel- 
wirkungen der vier sich gegenuberliegenden AnschluSstutzen 
84 innerhalb des Fuhrungsabschnitts 78 zu vermeiden, sind 
darin in deren Hohe Trennwande 86 symmetrisch am Bodenbe- 

30 reich des Fuhrungsabschnitts 78 angeordnet . Sie reichen vom 
geschlossenen Boden des Fuhrungsabschnitts 78 etwa zweimal 
so hoch wie die Offnungen der gleich hoch, nahe dem Boden 
angeordneten AnschluSstut zen 84. Insgesamt bilden die vier 
Trennwande 86 vier viertelkreisf ormige Kammern. Das Ver- 

35 haltnis von Lange zu Durchmesser des Fuhrungsabschnitts 78 
liegt in etwa in der GroSenordnung von 2, wobei die Lange 
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der geradlinigen radial abstehenden AnschluSstutzen 84 in 
etwa dem Durchmesser des Fuhrungsabschnitts 78 entspricht . 
Der Durchmesser der AnschluSstutzen 84 ist in etwa urn den 
Faktor 10 kleiner als die Lange des Fuhrungsabschnittes 78 
5 und die Hohe der Trennwande 86 betragt in etwa das dreifa- 
che des Durchmessers des AnschluSstutzens 84. 

Die in den Fig. 9a und b gezeigte alternative Ausfuhrungs- 
form des AnschluSstutzens 74 1 weist vier vom Boden des Fuh- 

10 rungsabschnitts 78 in Langsrichtung abstehende AnschluS- 
stutzen 88 auf, die uber entsprechend geformte Ubergangsab- 
schnitte 90 und 92 in den Fuhrungsabschnitt 7 8 mit zylin- 
drischer Innenflache ubergehen. Wie aus den Fig. 9a und b 
ersichtlich wird, sind die Ubergangsabschnitte 90 und 92 zu 

15 den AnschluSstutzen 88 nicht rotationssymmetrisch ausgebil- 
det, im Gegensatz zur Anordnung der AnschluSstutzen 88 be- 
ziiglich des Bodens des Fuhrungsabschnitts 78. Daher wurden 
entsprechende Trennwande 94 zum Aufteilen des durch den 
Fuhrungsabschnitt 78 flieSenden Volumenstroms in gleiche 

20 Teile auf die vier AnschluSstutzen 88 vorgesehen. Diese um- 
fassen zwei Trennwande 94, welche eine zentrale Verbin- 
dungslinie zwischen den beiden Ubergangsabschnitten 92 in 
etwa auf in drei gleiche Strecken aufteilen, und dabei 
senkrecht zur genannten Verbindungslinie stehen, sowie eine 

25 Trennwand 94 entlang der genannten Verbindungslinie, die 
zwischen den beiden erst genannten Trennwanden 94 angeord- 
net ist und die Ubergangsabschnitte 90 im zylindrischen 
Fuhrungsabschnitt 80 voneinander trennt . Bei diesem Ansaug- 
stutzen 74 1 betragt das Verhaltnis von Hohe zu Durchmesser 

30 des Fuhrungsabschnitts 78 in etwa funf, das Verhaltnis der 
Durchmesser von Fuhrungsabschnitt 78 und von Ansaugstutzen 
8 8 etwa vier und das Verhaltnis von Hohe der Trennwande 94 
(die genannten drei Trennwande sind gleich hoch) zu Hohe 
des Fuhrungsabschnitts 7 8 etwa sieben. 

35 
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Selbstverstandlich kann sich ein solcher Ansaugstutzen 74 
auch unmittelbar an eine Stromungsf uhrung 40 anschlieSen, 
d.h. ohne die Verbindung iiber seinen AnschluSstut zen 84, 
die Verbindungsleitung und den Eingang 42 der Stromungsf iih- 
5 rung 40. Der zylindrische Fiihrungsabschnitt 78 des Ansaug- 
stutzens 74 kann somit direkt bei gleichem Durchmesser in 
den zylindrischen Fiihrungsabschnitt 46 der Stromungsf uhrung 
40 iibergehen, oder es kann sogar die trompetenf ormige sich 
offnende Ansaugmiindung 76 des Ansaugstutzens 74 unmittelbar 

10 in die trompetenf ormig sich offnende Ausgangsmiindung 44 der 
Stromungsf uhrung 40 iibergehen. Der Ansaugstutzen 74, 74 1 
kann entweder in der AuSenluft positioniert sein, oder in 
einem entsprechenden Raum, dem die von dem gasformigen Me- 
dium mitzufuhrenden Bestandteile kiinstlich zugegeben werden 

15 (beispielsweise werden Flussigkeitstropf chen iiber entspre- 
chende Fliissigkeitsdiisen in den Raum gespriiht, oder es wer- 
den Feststoffe iiber eine Offnung in den Raum geblasen, ein 
Rauchroboter erzeugt Tabakrauch im Raum, etc.) . 

20 Nachfolgend werden weitere Bestandteile in Form von Auf- 
und Untersatzen eines Bausatzes fur eine Kul tur/ Expos i - 
tionsvorrichtung beschrieben, welche in Kombination mit den 
vorstehend beschriebenen Unter- 2 und Aufsatzen 4 im 
Bausatz kombiniert werden konnen. So zeigt Fig. 10 einen 

25 Aufsatz 96 mit einer vereinf achten Beauf schlagungseinrich- 
tung zum Beauf schlagen von Kulturen mit einem gasformigen 
Medium, die drei im wesentlichen becherf ormige Ausnehmungen 
mit rotationssymmetrischer Innenflache als Stromungsf uhrun- 
gen 98 zum Fuhren des gasformigen Mediums bis oberhalb der 

30 Oberflache der Kultur umf aSt . Die Stromungsf uhrungen 98 ha- 
ben in Hohe ihrer Mundungskante ein zylindrisches Innenpro- 
fil, daJS abgerundet in einen flachen Bodenbereich ubergeht . 
Von beiden Langsseiten des Aufsatzes 96 ragen AnschluSstut- 
zen 100 und 102 durch den Aufsatz 96 hindurch in die Stro- 

35 mungsf uhrungen 98 und dienen als Zu- und Ablauf fur das 
gasformige Medium in die Stromungsf uhrungen 98. Das gasfor- 



20 



mige Medium gelangt somit beispielsweise iiber einen als Zu- 
lauf fungierenden AnschluSstutzen 102 (der beispielsweise 
mit dem erf indungsgemaSen Ansaugstut zen 74, 74' verbunden 
ist) an einer Seitenwand in die Stromungsf uhrung 98 und 
wird an der gegeniiberliegenden Seitenwand der St romungsf uh- 
rung 98 iiber den als Ablauf fungierenden AnschluSstutzen 
100 (der beispielsweise mit einer Vakuumpumpe verbunden 
sein kann) aus der Stromungsf uhrung 98 abgesaugt . Hierbei 
handelt es sich urn eine in stromungstechnischer Hinsicht 
gesehen einfacher gestalteten Stromungsf uhrung 98, die 
nicht die gleiche zeitlich und raumlich homogene Verteilung 
des gasfdrmigen Mediums iiber der Gesamtflache der Ausgangs- 
miindung der St romungsf uhrung 98 hat. Femer umfaSt der als 
fliissigkeitsdichter Hohlkorper ausgebildete Aufsatz 96 noch 
einen Zu- 104 und Ablauf 106 fur eine Heizf liissigkeit , mit 
der die St romungsf iihrungen 98 und damit das gasformige Me- 
dium oberhalb der Kultur temperiert werden konnen. 

Fig. 11 zeigt einen weiteren Untersatz 108, der fur die 
Aufnahme von Kulturbehaltern mit darin enthaltenen Zellkul- 
turen (allgemeiner Eukaryonten) ausgebildet ist. Hierzu 
enthalt der Aufsatz 108 drei Aufnahmen 110 fur die Aufnahme 
von drei Kulturbehaltern 112 (z.B. Transwell - Inserts ) , in 
denen die Zellkulturen aufgenommen sind. An dieser Stelle 
wird auf das deutsche Patent 198 017 63 verwiesen, das eine 
Kulturvorrichtung zum Kultivieren von Zellkulturen offen- 
bart. Die Offenbarung dieses Patentes wird hiermit durch 
Bezugnahme vollinhaltlich in die vorliegende Anmeldung mit 
aufgenommen . 

Diese Kulturbehalter 112 (Transwell-Inserts) haben bei- 
spielsweise eine becherartige Form mit kreisf ormigen Quer- 
schnitt, wobei sich der Durchmesser von der Becherof fnung 
bis zum Becherboden konisch verjiingt. Der Becherboden be- 
steht aus einem porosen Kunststoff material , z.B. aus Polye- 
thylenrephthalat . Das Zellkulturinsert stellt eine fliissig- 



21 



keitsdurchlassige Tragstruktur fur eine Membran dar, die je 
nach Erfordernis der zu kultivierenden Zellen aus unter- 
schiedlichen Kunststof f materialien hergestellt sein kann, 
z.B. ebenfalls • aus Polyethylenterephtaltat . Die Metnbran 
5 tragt dabei die Zellkultur. 

Die Aufnahmen 112 sind in ihrem Bodenbereich mit einem ge- 
meinsamen Leitungssystem 114 verbunden, das wiederum in 
zwei AnschluSstutzen 116 verzweigt, an die eine Flvissig- 

10 keitspegel-Steuereinheit angeschlossen ist, mit der die 
Zellkulturen in den Kulturbehaltern 112 mit Fliissignahr- 
stoff versorgt werden konnen (z.B. eine pulsmafiige Steue- 
rung von Zufuhr und Abfuhr der Nahrf lussigkeit ) . Die nicht 
naher dargestellte Steuereinheit steuert das Niveau des 

15 Fliissigmediums innerhalb der Kulturbehalter 112. Damit kon- 
nen beispielsweise die Zellkulturen innerhalb der Kulturbe- 
halter 112 periodisch abwechselnd basal und submers ernahrt 
werden, indem der Flussigkeitspegel der Nahrf lussigkeit 
entsprechend oberhalb oder unterhalb der Oberflache der 

20 Zellkulturen eingestellt wird. Fur weitere Details bezug- 
lich der Pulssteuerung und Niveauregelung des flussigen Me- 
diums innerhalb des Kulturbehalters 112 wird ebenfalls auf 
die oben genannte Patentanmeldung verwiesen. Der Untersatz 
108 ist wiederum als f lussigkeitsdichter Hohlkorper ausge- 

25 bildet, mit einem Flussigkeitszulauf 118 und einem Flussig- 
keitsablauf 120, uber die eine temperierbare Flussigkeit 
zum Temperieren der im Kulturbehalter 112 auf genommenen 
Zellkulturen durch den Untersatz 108 geleitet werden kann. 
Die Aufnahmen 110 bzw. Kulturbehalter 112 sind dabei eben- 

30 falls flussigkeitsdicht gegen den genannten Innenraum abge- 
dichtet . 

Fig. 12 zeigt eine Variante einer zusammenbaubaren Kul- 
tur/Expositionsvorrichtung, bei der der Untersatz 108 der 
35 Fig. 11 mit dem Aufsatz 96 der Fig. 10 kombiniert ist. Der 
Bausatz ist so gestaltet, daS auch die Unter- 2 und Auf sat- 
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ze 4 entsprechend mit den Unter- 108 und Aufsatzen 96 be- 
liebig kombinierbar sind, je nach dem, welche Kulturen un- 
tersucht werden sollen (fur Zellkulturen wird bevorzugt der 
Untersatz 108 verwendet, fur Prokaryonten-Kulturen wird be- 
5 vorzugt der Untersatz 2 verwendet, wobei diese Kulturen 
dann zwecks Ernahrung in einer geeigneten Substanz, z.B. 
Agar in den Kulturbehaltern gehalten werden) und ob eine 
zeitlich und raumlich moglichst homogene Verteilung des zu 
beauf schlagenden gasformigen Mediums Vorausset zung fur die 
10 Untersuchung ist (falls dies untersuchungskritisch ist, 
wird der Aufsatz 4 mit der erf indungsgemaSen Stromungsf uh- 
rung verwendet, wenn dies weniger untersuchungskritisch 
ist, wird bevorzugt der Aufsatz 98 verwendet). 

is Insgesamt kann die Kultur/Expositionsvorrichtung so ausge- 
bildet sein, daS sie auf einer automat ischen Bestuckungs- 
strafie durch Roboter mit den entsprechenden Kulturbehaltern 
10 bzw. 112 und den darin aufgenommenen Kulturen 
(Eukaryonten- oder Prokaryonten-Kulturen) bestuckt werden 

20 kann. Hierzu ist beispielsweise anstelle des in Fig. 1 ge- 
zeigten Verschlusses 6 in Form eines Schnallenmechanismuses 
ein robotertauglicher VerschluS vorgesehen, mit dem Unter- 
2, 108 und Aufsatz 4, 96 durch einen Roboter leicht geoff- 
net und geschlossen werden konnen. Ferner sind an den Kul- 

25 turbehaltern 10 bzw. 112 beispielsweise Mittel vorgesehen 
(Magnete, Einkerbungen, Rastnasen, etc.), mit denen ein Ro- 
boterarm die Kulturbehalter 10 bzw. 112 leicht innerhalb 
der Aufnahmen 8 bzw. 110 greifen und herausnehmen kann bzw. 
entsprechend dort einsetzen kann. SchlieSlich ist die Kul- 

30 tur/Expositionseinrichtung insgesamt so ausgebildet, daS 
sie in einer Spiilstation, nachdem beispielsweise alle Kul- 
turbehalter 10 bzw. 112 entnommen wurden, leicht gespult 
werden kann. Es werden also moglichst Kanten und sonstige 
schwer zugangliche Zwischenraume, die in Kontakt mit dem zu 

3 5 beauf schlagenden gasformigen Medium und den Kulturen gelan- 
gen, vermieden. 
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Insbesondere konnen erf indungsgemaS mit der in Fig. 1 ge- 
zeigten Kultur/Expositionsvorrichtung (wobei der Aufsatz 4 
durch den Aufsatz 96 ausgewechselt werden kann, wenn eine 
entsprechend homogene Stromungsverteilung nicht erforder- 
lich ist) Prokaryonten (z.B. Bakterien, Pilze, usw.) kulti- 
viert und mit einem gasformigen Medium beaufschlagt werden, 
was vollig neuartige Untersuchungsmoglichkeiten mit dieser 
Art von Kulturen eroffnet. Bislang wurden solche Untersu- 
chungen nur an Zellkulturen durchgef vihrt . So laSt sich bei- 
spielsweise der Ames-Test, der bislang nur mit Flussigwirk- 
stoffen (die zusammen mit den Bakterien in Agar eingekap- 
selt wurden) durchgef uhrt wurde, auf mit dem gasformigen 
Medium mitgefuhrte Wirkstoffe (das gasformige Medium selbst 
Oder darin enthaltene Fliissig- und/oder Feststoffe) erwei- 
tern (die Bakterien werden ggf . nur noch mit ihren Nahrsub- 
stanzen in Agar eingekapselt und der Wirkstoff stromt uber 
die eingekapselten Bakterien) . 

Der Volumenstrom des beauf schlagenden gasformigen Mediums 
wird bei solchen Untersuchungen gewohnlich auf folgende 
Werte eingestellt, etwa 80 ml/Minute, etwa 50 ml/Minute, 
etwa 10 ml/Minute, so daE die Stromung innerhalb der Stro- 
mungsfiihrungen im Bereich niedriger Reynolds zahl en liegt 
und als schleichende Stromung klassif iziert werden kann. 
Zudem werden beispielsweise bei Untersuchungen der Auswir- 
kungen von Tabakrauch auf Lungenzellen Rauch/Luft- 
Mischungsverhaltnisse von 1:5 bis 1:10 eingestellt, und 
diese Luft/Rauch-Mischung bei einer Temperatur von etwa 35° 
Celsius gehalten (beispielsweise durch die entsprechenden 
Heizmittel urn die Stromungsfuhrungen 40 bzw. 98). Von dem 
in der Luft mitgefuhrten Rauch werden erf ahrungsgemaS etwa 
1% von den Lungenzellen gebunden. 
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Anspruche : 

Kultur/Expositionsvorrichtung zum Aufnehmen von Kultu- 
ren (72) mit einer Einrichtung zum Beauf schlagen der 
aufgenommenen Kultur (72) mit einem gasformigen Medi- 
um, die eine mechanische Stromungsf iihrung (4 0) mit ei- 
nem Eingang (42) zum Einleiten des gasformigen Mediums 
in die Stromungsfuhrung (40) und einer oberhalb der 
Oberflache der Kultur (72) miindenden Ausgangsmundung 
(44) umfaSt, wobei die Stromungsfuhrung (40) das gas- 
formige Medium zwangsfuhrt, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Innenflache der Ausgangsmundung (44) der Stro- 
mungsfuhrung (40) sich in Stromungsrichtung trompeten- 
f ormig of f net . 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 1, bei der 
die Innenflache der Stromungsfuhrung (4 0) quer zur 
Stromungsrichtung rotationssymmetrisch ist . 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
bei der die Innenflache der Ausgangsmundung (44) der 
Stromungsfuhrung (40) in Stromungsrichtung hyperbo- 
loidf ormig ist . 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, bei der die Beauf schlagungseinrich- 
tung einen stromauf der Ausgangsmundung (44) angeord- 
neten Drallkorper (56) umfafit, der dem durch die Stro- 
mungsfuhrung (40) stromenden gasformigen Medium einen 
Drall verleiht . 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 4, bei der 
der Drallkorper (5 6) wenigstens einen schneckenf ormig 
verlaufenden Fuhrungskanal (58) aufweist. 
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Kultur/Expositionsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, bei der die Stromungsf xihrung (40) 
zwischen ihrem Eingang (42) und ihrer Ausgangsmundung 
(44) einen Fuhrungsabschnitt (4 6) mit zylindrischer 
Innenflache aufweist. 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 6, bei der 
der Drallkorper (56) eine zylindrische AuSenform mit 
den eingelassenen Fuhrungskanalen (58) aufweist, der 
im zylindrischen Fuhrungsabschnitt (46) der Stromungs- 
fiihrung (40) auf genommen ist . 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 7, bei der 
der Drallkorper (56) einen stromauf liegenden, gegen 
die Stromungsrichtung gerichteten kegelf ormigen Korper 

(60) aufweist, dessen AuSenflache an seiner Basis 
stofikantenfrei in die eingelassenen Fvihrungskanale 

(58) ubergeht . 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, bei der der Abstand der Ausgangsmun- 
dung (44) zur Oberflache der Kultur (72) derart einge- 
stellt ist, dafi der Durchf luEquerschnitt (Q2) des 
Ringspalts zwischen Miindungskante (48) der Stromungs- 
fuhrung (4 0) und Oberflache der Kultur (72) kleiner 
als der Durchf luSquerschnitt (Ql) in der Stromungsf uh- 
rung (40) stromauf der sich trompetenf ormig offnenden 
Ausgangsmundung (44) ist. 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 9, mit ei- 
ner Einstelleinrichtung zum Verstellen des Abstandes. 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 10, bei 
der die Einstelleinrichtung eine manuell betatigbare 
Einstellschraube mit Einstellgetriebe ist. 
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12. Kultur/Expositionsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, mit einem schalenf ormigen Kulturbe- 
halter (10; 112) zur Aufnahme von Kulturen (72), wobei 
das Verhaltnis zwischen Innendurchmesser des Kulturbe- 

5 halters (10) in Hohe der Mundungskante (48) der Aus- 

gangsmundung (44) und AuSendurchmesser der Ausgangs- 
mundung (44) derart dimensioniert ist, daS der Durch- 
flufiquerschnitt (Q3) des Ringspalts zwischen Mundungs- 
kante (48) und Innenwand des Kulturbehalters (10; 112) 
io groSer als der Durchf lufiquerschnitt (Ql) des Rings- 

palts in der Stromungsf uhrung (40) stromauf der sich 
trompetenformig offnenden Ausgangsmundung (44) ist. 

13. Kultur/Expositionsvorrichtung nach einem der vorherge- 
15 henden Anspruche, die einen Innenraum (8) zur Aufnahme 

des Kulturbehalters (10; 112) mit der Kultur (72) mit 
einem die Stromungsf uhrung (40) tragenden ersten Raum- 
bereich (50) und einem den Kulturbehalter (10; 112) 
tragenden zweiten Raumbereich (8) umf aSt , wobei die 

20 Stromungsf uhrung (40) durch einen zentralen Abschnitt 

(52) des oberen Raumbereichs (50) in den Innenraum (8, 
50) ragt und im verbleibenden Abschnitt des oberen 
Raumbereichs (50) eine Vakuumof f nung (68) vorgesehen 
ist, die mit einem Mittel zum Erzeugen eines Vakuums 

25 verbunden ist . 

14. Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 13, bei 
der Stromungsfiihrung (40) , Kulturbehalter (10) und In- 
nenraum (8, 50) rotationssymmetrisch ausgebildet sind. 

30 

15. Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 13 oder 
14, bei der die Beauf schlagungseinrichtung eine luft- 
dicht zwischen Innenwand des Innenraums (8, 50) und 
AuSenwand der Stromungsf uhrung (4 0) angeordnete Ring- 

35 blende (62) mit rotationssymmetrisch verteilten Luft- 

durchlassen (66) umf aSt . 
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Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 15, bei 
der uber die Dimensionierung der Luf tdurchlasse (66) 
der Ringblende (62) der Unterdruck in der Beauf schla- 
gungseinrichtung kalibriert wird. 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, bei der die Beauf schlagungseinrich- 
tung einen Volumen- und/oder Massendurchf luSmesser um- 
fafit . 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 17, bei 
der die Beauf schlagungseinrichtung ein mit dem Volu- 
men- und/oder Massendurchf luSmesser verbundenes Stell- 
ve n t i 1 umf afi t . 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, bei der die Beauf schlagungseinrich- 
tung mit einer Heizeinrichtung zum Temperieren des zu- 
zufuhrenden gasformigen Mediums ausgestattet sind. 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 19, bei 
der die Heizeinrichtung an der Wand der Stromungsf uh- 
rung (40) angeordnete Heizmittel umf aSt . 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, die zweiteilig aus einem den Kultur- 
behalter (10; 112) aufnehmenden Untersatz (2; 108) und 
einem die Beauf schlagungseinrichtung aufnehmenden Auf- 
satz (4) aufgebaut ist und durch Trennen von Unter- 
(2; 108) und Aufsatz (4) Zugriff auf den Kulturbehal- 
ter (10; 112) gewahrt . 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, die zur Aufnahme mehrerer Kulturbe- 
halter (10; 112) ausgestaltet ist, wobei die Beauf- 
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schlagungseinrichtung je eine Stromungsf lihrung (40) 
pro Kulturbehalter (10; 112) umfafit, deren Eingange 
(42) mit einem gemeinsamen Ansaugstutzen zum Einleiten 
des gasformigen Mediums in die Beauf schlagungseinrich- 
5 tung verbunden sind. 

23. Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 21 oder 
22, soweit riickbezogen auf einen der Anspruche 13 bis 
20, bei der der Innenraum (8, 50) durch je einen Teil- 

io raum im Auf- (4) und Untersatz (2; 108) gebildet ist . 

24. Kultur/Expositionsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, bei der der Kulturbehalter (10) zur 
Aufnahme von Prokaryonten-Kulturen ausgebildet ist, 

15 und der Untersatz (2) entsprechend zur Aufnahme dieses 

Kulturbehalters (10) ausgebildet ist. 

25. Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 24, bei 
der der Untersatz (2) eine Heizeinrichtung (36, 38) 

20 zum Temperieren des Kulturbehalters (10) umf aSt . 

26. Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 25, bei 
der der Untersatz (2) eine Flussigkeitskammer zur Auf- 
nahme einer Heizf liissigkeit bildet , wobei der Teilraum 

25 (8) zur Aufnahme des Kulturbehalters (10) von der 

Heizf liissigkeit umspult ist. 

27. Kultur/Expositionsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, die eine Auswurf einrichtung (12) zum 

30 Auswerfen der Kulturbehalter (10) umf aSt . 

28. Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 27, soweit 
riickbezogen auf Anspruch 23, bei der die Auswurf ein- 
richtung eine durch den Boden des Teilraums (8) ragen- 

3 5 de und an den Boden des dort auf genommenen Kulturbe- 
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halters (10) anstofcende AusstoSstange (20) umfafct, die 
von auSerhalb des Untersatzes (2) betatigbar ist. 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 28, bei 
der jedem Teilraum (8) zur Aufnahme eines Kulturbehal- 
ters (10) eine AusstoSstange (20) zugeordnet ist, die 
getrennt voneinander betatigbar sind. 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, bei der der Kulturbehalter (112) zur 
Aufnahme von Zellkulturen ausgebildet ist, und der Un- 
tersatz (108) entsprechend zur Aufnahme dieses Kultur- 
behalters (112) ausgebildet ist. 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 30, bei 
der der Untersatz (108) eine Versorgungseinheit zum 
Versorgen der Zellkultur im Kulturbehalter (112) mit 
einem f liissigen Medium umf aSt . 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 31, bei 
der die Versorgungseinheit zum wahlweisen submersen 
oder basalen Versorgen der Zellkultur mit dem f liissi- 
gen Medium ausgebildet ist. 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 31 oder 
32, bei der die Versorgungseinheit ein Heizmittel 
(118, 12 0) zum Temperieren des flussigen Mediums auf- 
weist . 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 21, bei 
der Auf- (4) und Untersatz (2) derart ausgebildet 
sind, dafi ein Aufsatz (4) mit der Beauf schlagungsein- 
richtung nach Anspruch 21 sowohl in Verbindung mit ei- 
nem Untersatz (2) nach einem der Anspruche 24 bis 29 
als auch in Verbindung mit einem Untersatz (108) nach 
einem der Anspruche 3 0 bis 33 verwendet werden kann. 
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Kultur/Expositionsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, die robot ertauglich ausgebildet ist. 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 35, soweit 
riickbezogen auf einen der Anspriiche 21 bis 34, bei der 
am Unter- (2; 108) und am Aufsatz (4) Mittel vorgese- 
hen sind, die einem Roboter das Offnen von Unter- (2; 
108) und Aufsatz (4) ermoglichen. 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 3 5 oder 
36, bei der am Kulturbehalter (10; 112) Mittel vorge- 
sehen sind, die einem Roboter das Entnehmen des Kul- 
turbehalters (10) aus und das Einsetzen in den Unter- 
satz (2) ermoglichen. 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach einem der vorgehen- 
den Anspriiche, deren Aufbau so konzipiert ist, dafc sie 
zum automatischen Ausspiilen in einer Spiilstation ge- 
eignet ist. 

Kultur/Expositionsvorrichtung zum Aufnehmen von Kultu- 
ren mit einer Einrichtung zum Beauf schlagen der aufge- 
nommenen Kultur (72) mit einem gasformigen Medium, die 
einen Ansaugstutzen (74, 74") mit einer Ansaugmiindung 
(76) zum Ansaugen des gasformigen Mediums und einem 
Ausgang (84; 88) aufweist, der mit einer Stromungsfiih- 
rung zum Fiihren des gasformigen Mediums bis oberhalb 
der Oberflache der Kultur (72) verbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Innenflache der Ansaugmiindung 
(76) des Ansaugstutzens (74; 74') sich gegen die Stro- 
mungsrichtung trompetenf ormig off net. 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 39, bei 
der die Innenflache des Ansaugstutzen (74; 74') quer 
zur Stromungsrichtung rotationssymmetrisch ist. 
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41. Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 39 oder 
40 , bei der die Innenflache der Ansaugmiindung (76) des 
Ansaugstutzens (74; 74 1 ) gegen die Stromungsrichtung 

5 hyperboloidf ormig ist . 

42 . Kultur/Expositionsvorrichtung nach einem der Anspruche 
39 bis 41, bei der der Ansaugstutzen (74; 74 1 ) zwi- 
schen seiner trompetenf ormig sich of fnenden Ansaugmun- 

io dung (76) und seinem Ausgang einen Fuhrungsabschnitt 

(78) mit zylindrischer Innenflache aufweist. 

43. Kultur/Expositionsvorrichtung nach einem der Anspruche 
39 bis 42 7 bei der die Ansaugmiindung (76) mit einer 

15 gasdurchlassigen Abdeckung (82) abgedeckt ist. 

44. Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 43, bei 
der die Abdeckung (82) ein hochporoser Schaumstbff 
ist . 

20 

45. Kultur/Expositionsvorrichtung nach einem der Anspruche 
3 9 bis 44, bei der der Ausgang (84; 88) des Ansaug- 
stutzens (74; 74') eine Verzweigung zu mehreren Stro- 
mungsf uhrungen umf aSt . 

25 

46. Kultur/Expositionsvorrichtung nach einem der Anspruche 
42 bis 45, bei der die Verzweigung am stromab gelege- 
nen Ende des Fuhrungsabschnitt (78) mit zylindrischer 
Innenflache angeordnet ist. 

30 

47. Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 46, bei 
der die Verzweigung radial von der Aufcenwand des Fuh- 
rungsabschnitts (78) mit zylindrischer Innenflache ab- 
stehende AnschluSstutzen (84) aufweist. 



35 
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48. Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 47, bei 
der die AnschluSstutzen (84) rotationssymmetrisch urn 
die AuEenwand des Fuhrungsabschnitts mit zylindrischer 
Innenflache (78) verteilt sind. 

5 

49. Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 46, bei 
der die Verzweigung in Langsrichtung vom Fuhrungsab- 
schnitt (78) mit zylindrischer Innenflache von dessen 
Bodenbereich abstehende AnschluSstutzen (88) aufweist . 

10 

50. Kultur/Expositionsvorrichtung nach einem der Anspruche 
46 bis 49, bei der innerhalb des Fuhrungsabschnitts 
(78) mit zylindrischer Innenflache in dessen Langs- 
richtung verlaufende, von dessen Boden bis uber die 

15 Hohe der AnschluSstutzen (84; 88) verlaufende Trenn- 

wande (86; 94) angeordnet sind, welche getrennte An- 
saugraume fur j eden AnschluSstutzen (84; 88) bilden. 

51. Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 50, soweit 
ruckbezogen auf den Anspruch 49, bei der die von den 
Trennwanden (86; 94) gebildeten Ansaugraume derart di- 
mensioniert sind, daS das Ansaugvolumen in alle An- 
saugstutzen (84; 88) bei gleicher Ansauglei stung in 
etwa gleich grofi ist. 
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52. Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 50, soweit 
ruckbezogen auf den Anspruch 48, bei der die von den 
Trennwanden (86) gebildeten Ansaugraume im Fuhrungsab- 
schnitt (78) mit zylindrischer Innenflache rotations- 
symmetrisch angeordnet sind und gleich grofc dimensio- 
niert sind. 



53. Bausatz fur den Zusammenbau einer Kultur/Expositions- 
vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
35 der aus folgende vier Bausatzelemente enthalt : 

Aufsatze (4) nach einem der Anspruche 21 bis 52, 
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Aufsatze (96) mit einer Einrichtung zum Beauf - 
schlagen der in einem Kulturbehalter (10; 112) 
aufgenommenen Kultur (72) mit einem gasformigen 
Medium, wobei die Beauf schlagungs einrichtung ei- 
nen Ansaugstutzen zum Ansaugen des gasformigen 
Mediums und eine mit dem Ansaugstutzen verbundene 
Stromungsfuhrung (98) zum Fuhren des gasformigen 
Mediums bis oberhalb der Oberflache der Kultur 
(72) umfaBt, 

Untersatze (2) nach einem der Anspruche 24 bis 
29, sowie 

Untersatze (108) nach einem der Anspruche 30 bis 
33 . 

Verfahren zur Kultivierung und Exposition von Pro- 
karyonten unter Verwendung einer Kultur/Expositions- 
vorrichtung mit einer Aufnahme (8) zum Aufnehmen eines 
Kulturbehalters (10) mit den zu kultivierenden Pro- 
karyonten sowie einer Einrichtung zum Beauf schlagen 
der im Kulturbehalter aufgenommenen Prokaryonten mit 
einem gasformigen Medium, wobei die Beauf schlagungs - 
einrichtung einen Ansaugstutzen zum Ansaugen des gas- 
formigen Mediums und eine mit dem Ansaugstutzen ver- 
bundene Stromungsfuhrung (40; 98) zum Fuhren des gas- 
formigen Mediums uber die im Kulturbehalter (10; 112) 
aufgenommenen Prokaryonten umf aSt . 

Kultur/Expositionsvorrichtung zum Durchfuhren eines 
Verfahrens nach Anspruch 55, mit einer Aufnahme (8) 
zum Aufnehmen eines Kulturbehalters (10) mit den zu 
kultivierenden Prokaryonten sowie einer Einrichtung 
zum Beauf schlagen der im Kulturbehalter aufgenommenen 
Prokaryonten mit einem gasformigen Medium, wobei die 
Beauf schlagungseinrichtung einen Ansaugstutzen zum An- 
saugen des gasformigen Mediums und eine mit dem An- 
saugstutzen verbundene Stromungsfuhrung (40; 98) zum 
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Fiihren des gasformigen Mediums iiber die im Kulturbe- 
halter (10; 112) auf genommenen Prokaryonten umf aSt . 

Kultur/Expositionsvorrichtung nach Anspruch 55, die 
einen nach einem der Anspruche 24 bis 29 ausgebildeten 
Untersatz (2) zur Aufnahme der Kulturbehalter (10) ura- 
fafit . 
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Zusammexi fas sung : 

Die Erf indung betrif ft eine Kultur/Exposit ionsvorrichtung 
zum Aufnehmen von Kulturen (72) mit einer Einrichtung zum 
Beauf schlagen der auf genommenen Kultur (72) mit einem gas- 
formigen Medium, die eine mechanische Stromungsf uhrung (40) 
mit einem Eingang (42) zum Einleiten des gasformigen Medi- 
ums in die Stromungsf uhrung (4 0) und einer oberhalb der 
Oberflache der Kultur (72) miindenden Ausgangsmiindung (44) 
umfaSt, wobei die Stromungsf uhrung (40) das gasformige Me- 
dium zwangsfuhrt. Sie zeichnet sich dadurch aus, daS die 
Innenflache der Ausgangsmiindung (44) der Stromungsf uhrung 
(40) sich in Stromungsrichtung trompetenf ormig offnet.. Au- 
Serdem ist' ein Ansaugstut zen (74, 74') mit einer Ansaugmun- 
dung (76) zum Ansaugen des gasformigen Mediums mit der 
Stromungsf uhrung (40) verbunden, der sich dadurch auszeich- 
net, daS die Innenflache seiner Ansaugmundung (76) sich ge- 
gen die Stromungsrichtung trompetenf ormig offnet. Weiterhin 
ist noch ein Bausatz aus zwei unterschiedlichen Unter- (2; 
108) und zwei unterschiedlichen Aufsatzen (4; 96), die be- 
liebig zu vier unterschiedlichen Kultur/Expositionsvorrich- 
tungen kombinierbar sind. Schliefilich ist noch ein Verfah- 
ren zu zur Kultivierung und Exposition von Prokaryonten un- 
ter Verwendung einer Kultur/Expositionsvorrichtung mit ei- 
ner Einrichtung zum Beauf schlagen der Prokaryonten mit ei- 
nem gasformigen Medium und eine zugehorige Kultur/Exposi- 
tionsvorrichtung geschaffen. (Fig. 1) 
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